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B@RNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
STYRELSEN FOR

UNDERVISNING OG KVALITET

Undervisningsbeskrivelse

Termin Maj-juni 22/23

Institution Herning HF og VUC

Uddannelse HF

Fag og niveau NF c-niveau

Lzerer(e) Morten Sigby-Clausen (geografi), Elisabeth Mgller Jensen (kemi, biologi)
Hold 1p

Oversigt over gennemfgrte undervisningsforlgb

Titel 1 Introforlgb til naturvidenskab

Titel 2 Forlgb 1: Grundlaget for liv

Titel 3 | Projekt 1: Vand, naeringssalte og liv

Titel 4 | Forlgb 2: Mennesker og ressourcer

Titel 5 | Projekt 2: Mad til milliarder

Titel 6 | Forlgb 3: Himmel og hav

Titel 7 | Projekt 3: Klimaaendringer og havet

Titel 8 | Afsluttende skriftligt produkt

Laerebgger:

Biologi:

i-bog Biologibogen C HF, Katrine Hulgard og Caroline-Marie Vandt Madsen , 2023,
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=1

Biologi til tiden, Lone Als Egebo, m.fl. Nucleus, 2012

Opdag havet, Redaktion og tekst: Anne Berendt, 2019 WWF Verdensnaturfonden

Kemi:

i-bog, Isis C, Kim Bruun m. fl. 2023, https://isiskemic.systime.dk/

Mennesket og naturvidenskaben, Birgit Sandemann Justesen og Asbjgrn Petersen, GO-forlag
2015

Geografi:
e Naturgeografiportalen, Sami Pedersen m.fl., Systime, 2023
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https://biologibogenchf.systime.dk/?id=1
https://isiskemic.systime.dk/
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p527

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 1 Introforlgb til naturvidenskab
Indhold Blokdag med arbejdsstationer omkring forskellige aspekter af naturvi-
denskab
o Mikroskopi
o |agttagelse af vandlgbsdyrs tilpasninger
e Jordens historie pa 20 meter (geologiske perioder)
e Jordprofiler
o Sikkerhed i laboratoriet
e Hypoteser og forsgg (syrer og basers reaktioner)
Omfang 3 moduler = 4,5 timer

Saerlige fokuspunkter

Faglige emner:
Arbejde med observation af naturvidenskabelige f&anomener og
sammenhange

Vaesentligste arbejds-
former

Eksperimentelt arbejde
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 2 Forlgb 1: Grundlaget for liv
Indhold Kemi:
Kernestof:
Fra i-bog: Isis kemi C
e grundstoffer

e elektronstruktur

e periodisk system

e en kemisk reaktion

e kemiske bindinger

ionforbindelser

ioner og ionforbindelsers navne

oplgselighed

molekylforbindelser

elektronegativitet

polaere og upolaere molekyler
POF

SupplDde stof: gedning.pdf
Megwissketiog naturvidenskaben, side:129-130, 132

Eksperimentelt, kemi:
e Stoffers blandbarhed (J)
e Fzldningsreaktioner (R)

Geografi:
Kernestof

Baeredygtighed (0,3 sider)

Vaekst (0,7 sider)

Begrebet baeredygtighed (1,5 sider)
@Pkologiske fodspor (2,1 sider)

Danmark isdeekket (0,7 sider)

Glacialmorfologi og istidslandskaber (3,8 sider)
Vand i beveaegelse (0,3 sider)

Vandets kredslgb (1,5 sider)

Vandforbrug (0,2 sider)

Vandforurening (3,4 sider)
Grundvandsforurening i DK (2,6 sider)

Energi (0,3 sider)

Begrebet energi (1,1 sider)

Energistromme (0,8 sider)

Udvikling i DK’s energiforbrug siden 1970 (2,7 sider)
DK’s energiforsyning (1,5 sider)

Olie og naturgas (0,5 sider)

Dannelse af olie og naturgas (2,1 sider)

Olien i Nordsgen (1,2 sider)
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https://isiskemic.systime.dk/
https://isiskemic.systime.dk/?id=1114
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1115
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1116
https://isiskemic.systime.dk/?id=c5716
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1107
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1179
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1180
https://isiskemic.systime.dk/?id=1275#c4142
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1182
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1184
https://isiskemic.systime.dk/?id=c7820&L=0
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p159
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p360
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p361
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p363
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p306
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=305
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p155
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p351
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p157
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p357
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p522
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p163
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p376
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p378
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p701
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p702
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=380
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=381
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p382

Verdens olieproduktion (0,9 sider)
Den danske olie- og gasproduktion (1,3 sider)

PDF: Det danske landskab (udarbejdet af laereren — 7,5 sider)
PDF: Grundvandsdannelse (Uddrag fra Geoviden nr. 2, juni 2019 s. 4-5)

Supplerende stof (geografi):

PDF: Jordbunden og grundvandet (Uddrag fra Geoviden nr. 2, juni 2019 s. 9-11)
PDF: Mennesket og naturvidenskaben s. 144-147 (Rastoffer)

Den glaciale landskabsserie (3,2 sider)

Video: Video om smeltevandssletter
Video: Video om randmoraener
Video: Video om tunneldale

Video: Video om Ase

Video: Video om dgdislandskaber
Video: Video om bakkeger

Eksperimentelt, geografi:
e Jordbundsanalyse
e Hvor siver vandet hurtigst ned?
e Vanduvilkar
e Oliens migration

Biologi
Kernestof:
Fra i-bog biologibogen C HF
o celler
e prokaryote celler.
e bakterier
e eukaryote celler
e mitokondrier
e cellernes energiproduktion
e cellemembran

passiv transport
aktiv transport
celledeling
cellekerne og arvemateriale
genetiske grundbegreber
genmutationer

e kromosommutationer

e kromosomtalsmutationer
Biologi til tiden (i kopi), side 106-108

Supplerende stof:

Video om osmose i planter: Osmose i planteceller

Video om mitose: https://www.youtube.com/watch?v=C6hn3sAQip0 (de fgrste
1:30 min)
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https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p383
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=704
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p307
https://www.youtube.com/watch?v=g8D_8Oubzy4
https://www.youtube.com/watch?v=Dz7qFXnc7RI
https://www.youtube.com/watch?v=tWHT5Sy-lPI
https://www.youtube.com/watch?v=-TXjPjcup40
https://www.youtube.com/watch?v=7qcWqwzXyo4
https://www.youtube.com/watch?v=DFidbDGcpt0&t=1s
https://biologibogenchf.systime.dk/?L=0
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p798
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p798
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p810
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p804
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p812
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p842
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p802
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p808
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p809
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p806
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p813
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p794
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p826
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p825
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p824
https://www.youtube.com/watch?v=NckA0HxvWzM
https://www.youtube.com/watch?v=C6hn3sA0ip0

Video om meiose: https://www.youtube.com/watch?v=D1 -mQS FZ0 (1:48
min)

Link om evolution: Evolution — Biologi (detergodtatvide.dk)

Video om evolution: https://www.youtube.com/watch?v=GhHOjC40xh8

Eksperimentelt arbejde:
e Mikroskopi af celler fra mundhule
e PTC-gvelse
e Osmose i kartoffel

Omfang

54 timer

Seerlige fokus-
punkter

Kemi:

atomets opbygning, isotoper, det periodiske system, skalmodellen, zedelgasreg-
len, formeltyper, ioner og ionbinding, iongitter, navngivning af ioner, reaktions-
skema og afstemning, oplgselighed og faeldningsreaktioner, molekyler og elek-
tronparbinding, elektronegativitet, polaer/upolaer binding, tilstandsformer, nae-
ringssalte i naturen.

Geografi:

Weichsel, istidslandskaber, jordbundstype, jordbundsprofil, kornstgrrelsesfor-
deling, baeredygtighed, vandets kredslgb, grundvandsdannelse, vandforbrug,
grundvandsforurening (nitrat og pesticider), fladeforurening, punktforurening,
vandkonflikter, rastoffer, naturlige og kunstige energistrémme, fossile breend-
stoffer, vedvarende energikilder, energiforbrug, energiproduktion, oliedannelse,
oliefeelde, oliereserver og -ressourcer.

Biologi:

prokaryote og eukaryote celler, organeller (mitokondrier, grgnkorn, cellekerne),
cellemembran, transportprocesser over cellemembran, osmose, energiproduk-
tion, mitose og meiose, DNA og kromosomer, replikation, genetisk nedarvning,
mutationer

Vaesentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, eksperimentelt arbejde, gruppearbejde.
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https://www.youtube.com/watch?v=D1_-mQS_FZ0
https://www.detergodtatvide.dk/evolution/
https://www.youtube.com/watch?v=GhHOjC4oxh8

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 3

Projekt 1: Vand, nzeringssalte og liv

Indhold

Projektarbejde og udarbejdelse af plancher over et af emnerne:

1. ionerogliv
2. vand og liv

Elever arbejder med figurbanker og links til artikler og hjemmesider om
deres emne.

Omfang

4 moduler = 6 timer

Saerlige fokuspunkter

Projektarbejdsformen, tveerfagligt arbejde, fremstilling af en planche,
modtage og give konstruktiv kritik.
Formidling ved hjeelp af et visuelt produkt

Vaesentligste arbejds-
former

projektarbejde
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 4 Forlgb 2: Mennesker og ressourcer
Indhold Kemi:
Kernestof:

Fra i-bog: Isis kemi C
e carbonholdige forbindelser
e carbonhydrider
e isomeri
e alkaner og deres navngivning
e alkaner, egenskaber
e alkener
e alkoholer

Kemisk maengdeberegning, egne noter, side 1-8

Supplerende stof:
Fra i-bog: Isis kemi C
e plast
e carboxylsyrer

video om addition https://www.youtube.com/watch?v=01dpJ7nTo6E
promilleberegning https://www.bedrebilist.dk/promille-beregner/
Kulhydrater, egne noter 2 sider

Eksperimentelt, kemi:
e Forbraendingsreaktioner (J)
e Organiske stoftyper (R)
e Natron (R)

Geografi:
Kernestof

Vaekst (0,7 sider)

Begrebet baeredygtighed (1,5 sider)

Mal for beeredygtighed (2,1 sider)

Global befolkningstilveekst (1,1 sider)
Befolkningsbalanceligningen (0,8 sider)

Den demografiske transitionsmodel (4,6 sider)
Den demografiske transition i Danmark (1,4 sider)
Befolkningspyramider (3,1 sider)
Erhvervsudvikling og hovederhverv (0,2 sider)
Erhvervsinddeling (2,7 sider)

Urbanisering (0,5 sider)

/Zndrede levemader (0,4 sider)

Bybegrebet (0,7 sider)
Den historiske byudvikling (2,3 sider)
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https://isiskemic.systime.dk/
https://isiskemic.systime.dk/?id=1111
https://isiskemic.systime.dk/?id=1424
https://isiskemic.systime.dk/?id=c7759
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1429
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1439
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1452
https://isiskemic.systime.dk/?id=1485
https://isiskemic.systime.dk/
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1458
https://isiskemic.systime.dk/?id=1494
https://www.youtube.com/watch?v=o1dpJ7nTo6E
https://www.bedrebilist.dk/promille-beregner/
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p360
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p361
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p362
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p365
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p366
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p764
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p765
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p766
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p162
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p374
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=161
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p369
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p370
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p371

Urbane modeller (0,8 sider)

Introduktion (0,4 sider)

Mad til flere milliarder (0,3 sider)

Mere mad til flere milliarder (0,6 sider)

The Hidden Hunger (1,2 sider)

Den grgnne revolution (2,9 sider)

Under- og fejlernsering udbredt pa trods af rigelige maengder fgde (2,8 sider)
PDF: Hvad er et uland? (udarbejdet af leereren — 1 side)

PDF: Alverdens geografi s. 109-111 (om mekanisering og automatisering)
PDF: Dansk landbrug (uddrag fra Naturgeografi — Vores verden 2. udgave s. 170-
189)

Supplerende stof

Tekster om Lagos:

Introduktion til Lagos (1,2 sider)

Lagos (0,4 sider)

Historie og geografi (1 sider)

Byudvikling (1 sider)

Tekster om New York:

Introduktion til New York (0,7 sider)

Om New York (0,7 sider)

New York og de urbane modeller (1,1 sider)

Film: David Attenborough: A Life on Our Planet. Netflix, 2020.
Film: TED-talk med Hans Rosling 2010.

Film: Kan vi blive for mange mennesker pa jorden?. DR P3 2020.
Computerspil: https://3rdworldfarmer.org/

Eksperimentelt, geografi:
e Befolkning i Nigeria og USA
e Erhvervsudvikling i USA og Nigeria
e Beskriv et lands befolkning

Biologi

Kernestof

Fra i-bog biologibogen C HF
e energibalance

BMI, fedme

hvad skal vi spise

kulhydrater

fedtstoffer

proteiner

nar vi spiser

e fordgjelseskanalen

e enzymer

e enzymaktivitet

e insulin og glukagon

e diabetes
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https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p372
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p180
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p255
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p661
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p679
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p665
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p678
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p285
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p640
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p641
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p643
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p282
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p620
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p622
https://www.netflix.com/dk/title/80216393
https://www.ted.com/talks/hans_rosling_on_global_population_growth?language=da
https://www.youtube.com/watch?v=iYL8sx5OXg4&feature=youtu.be&ab_channel=DRNyheder
https://3rdworldfarmer.org/
https://biologibogenchf.systime.dk/?L=0
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=841
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=865
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p845
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p850
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p849
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p848
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p843
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p856
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p844
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p853
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p855
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=c4685

e hjertet
e blodkarnettet

e blodtryk og areforkalkning

Biologi til tiden:
side 154-157 (om gensplejsning)
side 172-181 (om genmodificerede afgrgder)

Supplerende stof:

Video Basalstofskiftet SSA Naturfag SOSU

Video om naringsstoffer: https://www.youtube.com/watch?v=eQ_ GL-4LwFk
Film: Enzymet fra Isfjorden fra CFU

@velser
e Nedbrydning af stivelse med amylase
e Maling af puls og blodtryksmalinger

Omfang

71 timer

Szrlige fokus-
punkter

Kemi:

C-atomets bindingsforhold, alkaner: struktur, navngivning og anvendelse, alke-
ner: struktur, navngivning og anvendelse, alkoholer: struktur, forbraendingsre-
aktioner, substitution, addition, opbygning af kulhydrater, fedt og protein (over-
sigtsform), hydrolyse og kondensation i forbindelse med kulhydrater, Kemisk
mangdeberegning (rene stoffer og reaktioner)

Geografi:

Baeredygtighed, Befolkningsvaekst, Fedevareforsyning, lland, Uland, NIC-land,
HDI, IHDI, Ulighed, Den demografiske transitionsmodel, Befolkningsbalancelig-
ningen, Naturlig befolkningstilvaekst, Aldersfordeling, Befolkningspyramider, De
tre hovederhverv (P, S, T), Erhvervsudvikling (erhvervstransition), Mekanisering,
Automatisering, Urbanisering, Bymodeller, Byplanlaegning, Specialisering af
landbrug, Fedevaresikkerhed, Underernaring, Fejlernzering, Den grgnne revolu-
tion.

Biologi:

Energiindtag og forbrug, BMI, kulhydrater, fedt, protein, fordgjelseskanalen,
enzymer og deres virkning, blodsukkerregulering, insulin, glukagon, diabetes,
hjerte, blodkar, puls og blodtryk, livsstilssygdom, gensplejsning, genmodificere-
de afgrgder.

Vaesentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, individuelt arbejde, eksperimentelt arbejde, gruppearbejde,
virtuel undervisning i teams
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https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p870
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p868
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p867
https://www.youtube.com/watch?v=MAfDVkLm894
https://www.youtube.com/watch?v=eQ_GL-4LwFk

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 5 Projekt 2: Mad til milliarder
Indhold Projektarbejde over en valgt problemstilling, men produktion af power-
point og fremlaeggelse
Emner:
1: "For lidt mad: hvordan sikrer vi at der er mad nok til alle i fremtiden”?
2: For meget mad: hvordan pavirkes sundheden af billige fédevarer og
ensformige kostvaner?”
Felgende artikler laeses som forberedelse:
Hvordan brgdfgder vi verden. Jette Hagensen og Leif Bach Jgrgensen, Co-
lumbus, 2016:
Artikel 1: fedevaremangel eller fordelingsproblem; side 8-11
Artikel 2: der skal produceres flere fgdevarer — men hvor og
hvordan: side 12-15
Eleverne har desuden figurbanker til radighed
Omfang 5 moduler = 7,5 timer

Saerlige fokuspunkter

At treene i tvaerfaglig formidling af en problemstilling. Mundtlig fremlaeg-
gelse. Evaluering og konstruktiv kritik

Vaesentligste arbejds-
former

Projektarbejde, mundtlig fremlzeggelse
IT: powerpoint.
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 6 Forlgb 3: Himmel og hav
Indhold Kemi:
Kernestof:

Kemisk mangdeberegning, egne noter: side 9-12
Fra i-bog: Isis kemi C

e syrer og baser

e vand som syre og base

e pH-begrebet

e maling af pH

e syre-base titrering

Supplerende stof:

Animation om syreregn: Acid Rain (Animation)

CO; ligevaegten, egne noter, 2 sider
Atmosfeaerens drivhusgasser, egne noter, 3 sider

En af fglgende 4 problemstillinger:
1: Konsekvenserne i Arktis Isen smelter - Lees om konsekvenserne ved global
opvarmning (experimentarium.dk)
2: Oceaner, havstrgmme og havstigning Oceaner - Laes om oceanernes betyd-
ning for klimaforandringer (experimentarium.dk)
3: Oversvgmmelser Oversvgmmelser - Laes om oversvgmmelsers konsekvenser
(experimentarium.dk)
4: Tgrke Tgrke og hungersngd - Konsekvenser af klimaforandringerne (experi-

mentarium.dk)

Eksperimentelt, kemi:
e Syre/base titrering af eddike (video) (J)

Geografi:
Kernestof

Klima og vejrs betydning for menneskets livsvilkar (0,2 sider)
Atmosfaeren (0,1 sider)

Om atmosfeeren (0,5 sider)
Atmosfaerens opbygning (1,7 sider)
Breddegradens betydning (0,6 sider)
Drivhuset omkring Jorden (2,2 sider)
Maling af CO2 pa Hawaii (1 sider)
Kilde til drivhusgasserne (0,5 sider)
Jordens albedo (0,9 sider)
Stralingsbalancen (1,2 sider)
Overfladens betydning (1,8 sider)
Lufttryk (1,2 sider)

Lufttrykkets variation (0,7 sider)

Termiske tryk (0,8 sider)
Fugtighed (1,3 sider)
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https://isiskemic.systime.dk/
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1098
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1297
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1312
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1315
https://isiskemic.systime.dk/?id=p1333
https://www.youtube.com/watch?v=dmgLESI4GGU
https://www.experimentarium.dk/klima/isen-smelter/
https://www.experimentarium.dk/klima/isen-smelter/
https://www.experimentarium.dk/klima/oceaner
https://www.experimentarium.dk/klima/oceaner
https://www.experimentarium.dk/klima/oversvoemmelser-konsekvenser-samfundet
https://www.experimentarium.dk/klima/oversvoemmelser-konsekvenser-samfundet
https://www.experimentarium.dk/klima/toerke
https://www.experimentarium.dk/klima/toerke
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p134
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p148
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p325
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p326
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p333
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p339
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p714
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p715
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p336
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=c715
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p335
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=328
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p329
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p330
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p340

Skyer (3,2 sider)

Monsunsystemet (3,1 sider)

Den intertropiske konvergenszone (0,7 sider)

Klima- og plantebzelter (0,1 sider)

Klimasystemer og klimazoner (2,2 sider)

Udvikling i den globale temperatur (0,7 sider)

Konsekvenser af klimaforandringerne (0,9 sider)
Konsekvenser i Europa (1,2 sider)

Andre generelle konsekvenser (3,3 sider)

Danmark under de kommende klimaforandringer (2,6 sider)

Video: Global cirkulation
Video: Undervisningslokalet - Globale vindsystem

Supplerende stof

Cirkulationsmodellen (3,2 sider)

PDF: Klimapjece — Global opvarmning (Informationscenter for miljg og sundhed
2007)

Artikel fra DR: Er global opvarmning overhovedet et problem i Danmark?

Video: Hvorfor regner det?

Eksperimentelt, geografi:
e Konvektionskammer
e Opvarmning og afkgling af sand og vand
e Den lokale stralingsbalance
e Grgnlandspumpen

Biologi:
Kernestof
Fra i-bog biologibogen C HF
e gkosystem
e Diotiske og abiotiske faktorer
e energistrgm og fotosyntese
o veekst
e primarproduktion
o fpdekaeder
e kulstofs kredslgb

Opdag havet (PDF): Side 8-19, 39-44, 60-67

Supplerende stof:

Fra i-bog biologibogen C HF
e klimaforandringer
e Diodiversitet

@velser
e Fotosyntese og respiration i vandpest
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https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p341
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p348
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=347
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=154
https://naturgeografiportalen.systime.dk/index.php?id=350
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p338
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p721
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p722
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p723
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=p724
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=331#c660
https://youtu.be/IOBH6V9QOP4
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=331
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/er-global-opvarmning-overhovedet-et-problem-i-danmark
https://www.youtube.com/watch?v=70Jyaaw66c4
https://biologibogenchf.systime.dk/?L=0
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p904
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p937
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p935
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p934
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p903
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p932
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p902
https://biologibogenchf.systime.dk/?L=0
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=p898
https://biologibogenchf.systime.dk/?id=900

Omfang

68 timer

Sarlige fokus-
punkter

Kemi:

definition af syre og base og syre/basereaktion, syrers og basers reaktion i
vand, vands ionprodukt, pH begrebet og pH skalaen, maling af pH med indika-
tor og pH meter, titrering, CO; ligevaegten i havet, atmosfaerens drivhusgasser.

Geografi:

Atmosfaerens opbygning (gasser og lag), stralingsbalance/stralingsregnskab,
albedo (absorption og refleksion), forholdet mellem solen og jorden (arstider,
indstralingsvinkel mv.), termiske tryk, konvektionscelle/vindcelle, sgbrise og
landbrise, det globale vindsystem (ITK, corioliskraft, vindceller mv.), nedbgrs-
dannelse (stigningsregn, dugpunkt, monsun mv.), kystklima og fastlandsklima,
drivhuseffekt og klimaaendringer.

Biologi:

@kosystem, abiotiske og biotiske faktorer, fsdekaede og fgdenet, energitrans-
port i fedekaede, fotosyntese og respiration, vaekst, kulstofs kredslgb, klimafor-
andringer, biodiversitet,

Havet som gkosystem, forsuring, eutrofiering og iltsvind, klimaforandringers
pavirkning i havet

Vaesentligste
arbejdsformer

Individuelt arbejde skriftligt og mundtligt, klasseundervisning,
gruppearbejde, eksperimentelt arbejde
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 7

Projekt 3: Klimazendringer og havet

Indhold

Fremstilling af synopsis over 1 af fglgende 4 mulige emner.

1. Forklar hvorfor havet bliver varmere, nar der er flere drivhusgasser i atmo-
sfeeren.
Hvad betyder dette for havstremme, og hvordan pavirker det livet i havet om-
kring Arktis?
Mulige artikler:
Fed vandloppe pa flugt kan udlgse hungerkatastrofe i Arktis
Arktiske marine gkosystemer @ndrer sig

2. Hvordan bidrager mennesket til get indhold af CO, og andre drivhusgasser i
atmosfaeren?

Valg et/flere af nedenstaende eksempler og diskutér, hvilke konsekvenser
global opvarmning kan medfgre og overvej I@sningsforslag.
Eksempler:
Generelt: Global opvarmning | WWEF undervisning
Havniveau: £ndringer i havniveau (klimatilpasning.dk)
Vejr: Varmere, vadere og vildere vejr venter Norden i fremtiden - Forenede
Nationers (unric.org)
T@rke: DMI: Europa ramt af tgrke eller Sommerens tgrke blev den veerste i fle-
re arhundreder

3. Forklar hvorfor brug af fossile braendstoffer giver ggede mangder af CO; i
atmosfeaeren.
Forklar hvordan CO; pavirker pH i havet og diskuter hvad dette betyder for ko-
ralrevenes levende organismer.
Fgrste eksperiment i aegte koralrev: Sddan pavirker CO2-udledning om 100 ar

(videnskab.dk)

4. Neeringsstoffer fra landbruget ender i vandmiljget (eutrofiering). Effekterne
af dette bliver mere alvorlige, hvis vandtemperaturen stiger. Forklar hvordan
livet i vandmiljget pavirkes og diskuter hvilke konsekvenser det kan have.

Eutrofiering - Hvordan pavirker din mad havet? | WWF undervisning

Eleverne gennemgar arbejdet for laererne under eksamenslignende forhold

Omfang

5 moduler = 7,5 timer

Sarlige fokus-
punkter

Tveerfagligt arbejde, planlaegning og udfgrelse af fremlaeggelse.

Vaesentligste ar-
bejdsformer

Projektarbejde, skriftligt arbejde, mundtlig fremstilling,
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https://politiken.dk/viden/Viden/art7525650/Fed-vandloppe-p%C3%A5-flugt-kan-udl%C3%B8se-hungerkatastrofe-i-Arktis
https://videnskab.dk/gronland-en-tikkende-klimabombe/arktiske-marine-okosystemer-aendrer-sig
https://undervisning.wwf.dk/global-opvarmning-0
https://www.klimatilpasning.dk/viden-om/fremtidens-klima/klimaaendringeridanmark/%C3%A6ndringer-i-havniveau/
https://unric.org/da/varmere-vadere-og-vildere-vejr-venter-norden-i-fremtiden/
https://unric.org/da/varmere-vadere-og-vildere-vejr-venter-norden-i-fremtiden/
https://www.dmi.dk/da/nyheder/2022/europa-ramt-af-torke/
https://vejr.tv2.dk/2022-10-17-sommerens-toerke-blev-den-vaerste-i-flere-aarhundreder
https://vejr.tv2.dk/2022-10-17-sommerens-toerke-blev-den-vaerste-i-flere-aarhundreder
https://videnskab.dk/naturvidenskab/foerste-eksperiment-i-aegte-koralrev-saadan-paavirker-co2-udledning-om-100-aar
https://videnskab.dk/naturvidenskab/foerste-eksperiment-i-aegte-koralrev-saadan-paavirker-co2-udledning-om-100-aar
https://undervisning.wwf.dk/eutrofiering-0

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforigb
Nb! Et skema for hvert forlgb

Titel 8 Afsluttende skriftligt produkt

Indhold Arbejde med at producere synopsis ud fra et af nedenstaende emner, hvor ele-
verne selv skal finde en vinkel at arbejde ud fra:

1. VAND

At bruge og drikke vand tager du som en selvfglgelighed, men verdens
vandressourcer er under pres. Hvordan anvendes vand i dagligdagen og
hvordan pavirker forbrug af og adgang til vand levevilkarene for menne-
sker og andre levende organismer. Hvilke konsekvenser har forskelle i
vandressourcer lokalt eller globalt nu eller i fremtiden?

2. KLIMAFORANDRINGER

Menneskets aktiviteter, som du kender det fra din dagligdag og det sam-
fund du lever i, er med til at aendre indholdet af drivhusgasser i atmosfae-
ren. Dette har konsekvenser for livet og jordkloden som helhed. Hvilke ar-
sager og konsekvenser er der tale om og hvilke muligheder er der for at
pavirke/reducere @&ndringerne og konsekvenserne deraf?

3. F@DEVARER

Mange milliarder mennesker skal have mad hver dag. Hvordan kan man
sikre en bedre fordeling af fgdevarer pa verdensplan? Hvad kan der ggres,
for at der i fremtiden kan produceres fgdevarer nok til alle? Hvad kan der
gores for at reducere fejlernaering pa globalt plan? Har fgdevarernes kva-
litet og pris, samt stigende velstand, betydning for en sund ernaering og
hvad har du selv af indflydelse herpa?

Omfang 6 moduler =9 timer

Sarlige fokus- Individuelt arbejde eller arbejde i grupper, skriftlighed
punkter

Vaesentligste Individuelt arbejde eller gruppearbejde
arbejdsformer
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